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11

Sis dokumentas — tai techniné specifikacija, skirta naujai IEC 80005 - Uosto komunaliniai jrenginiai
reikalavimus atitinkanciai aukstos jtampos kranto jungties (toliau AJKJ) sistemai, skirtai DFDS laivams

BENDRA INFORMACIJA

Jvadas

Klaipédos uoste.

Ketinama jsteigti A|]KJ laivams, prisiSvartavusiems 80A, 81, 81A krantinése.

Pagrindiné techniné jranga, t. y. daznio keitikliai, valdymo ir apsaugos sistemos, skirstomieji jrenginiai ir
atskyrimo transformatoriai, turi bati vienoje pastotéje. Vieta yra apytikslé ir bus nustatyta projektavimo

etape.

Tinklo prijungimo jtampa — 10 kV, 50 Hz.

Turi bati jmanoma vienu metu tiekti elektros energijg visose trijose krantinése.

Bendra daznio keitikliy galia turi bati 9 MVA.

Pagrindiné taikymo sritis:

» 1 centralizuota pastoté, kurios galia 9 MVA, iSmatuota kaip laivy jung€iy suma.

» 2 elektriniai teleskopiniai kranai 80a ir 81a krantinése.

» 1 elektrinis kranas 81 krantinéje.

1.2
GP
ST
N
AJKJ

Vi

IT
KMTR

SCADA

Santrumpos

Grandinés pertraukiklis
Srovés transformatorius
|zeminimo jungiklis

Aukstos jtampos kranto jungtis
Vidutiné jtampa

Zema jtampa

Jtampos transformatorius
Komutatorius

Priezidros kontrolé ir duomeny gavimas
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1.3

Reglamentai

Pristatyme esancdios medziagos turi atitikti gerajg ES elektros saugos praktika.

Jrengimas turi atitikti Lietuvos standartg, Lietuvos darbo aplinkos apsaugos tarnybos nuostatus ir toliau
iSvardytas taisykles bei instrukcijas.

Respublikiniai statybos standartai ir normos:

1-1 GALIOS ELEKTROS |RENGINIY JRENGIMO TAISYKLES

1-100 SAUGOS EKSPLOATUOJANT ELEKTROS |RENGINIUS TAISYKLES

1-134 ELEKTROS |RENGINIY RELINES APSAUGOS IR AUTOMATIKOS |RENGIMO
TAISYKLES

1-303 SKIRSTYKLY IR PASTOCIY ELEKTROS JRENGINIY JRENGIMO TAISYKLES

1-309 ELEKTROS LINIJY IR INSTALIACIJOS |JRENGIMO TAISYKLES

1-338 GAISRINES SAUGOS PAGRINDINIAI REIKALAVIMAI

ES standartai ir normos:

EN 12464-1:2021 en Sviesa ir ap$vietimas. Darbo viety apSvietimas. 1  dalis.
Darbo vietos patalpose

EN 50110-1:2013 Elektros jrenginiy eksploatavimas. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai

EN 50522:2022 Didesnés kaip 1 kV kintamosios jtampos elektros jrenginiy jzeminimas EN IEC

60076-11:2018 Galios transformatoriai. 11 dalis. Sausieji transformatoriai (IEC 60076-11:2018)

EN 60146-1-1:2010 Puslaidininkiniai keitikliai. Bendrieji reikalavimai ir tinklo perjungiami

keitikliai

IEC 60364 Zemos jtampos elektros instaliacija

EN 61378-1:2011 Keitikliniai transformatoriai. 1 dalis. Pramoninés paskirties transformatoriai

(IEC 61378-1:2011)

EN 61386-24:2010 Vamzdziy sistemos kabeliams tvarkyti. 24 dalis. Ypatingieji reikalavimai.

PoZzeminés vamzdziy sistemos (IEC 61386-24:2004)

IEC 61869-102. Prietaisy transformatoriai. 102 dalis. Fero Rezonansiniai virpesiai pastotése su

indukciniais jtampos transformatoriais

EN IEC 61936-1:2021 Didesnés kaip 1 kV jtampos kintamosios srovés ir didesnés kaip 1,5 kV

jtampos nuolatinés sroves elektros jrenginiai. 1 dalis. Kintamoji srové (IEC 61936-1:2021)

EN IEC 62271-200:2021 Aukstosios jtampos perjungimo ir valdymo jrenginiai. 200 dalis.

Kintamosios srovés perjungimo ir valdymo jrenginiai metaliniame gaubte, skirti didesnéms kaip 1

kV ir iki 52 kV imtinai vardinéms jtampoms (IEC 62271-200:2021)

IEC 80005-1 Komunalinés jungtys uoste. 1 dalis. Aukstos jtampos kranto sujungimo (HVSC)

sistemos

IEC 80005-2 Komunalinés jungtys uoste. 2 dalis. Aukstos ir zemos jtampos kranto sujungimo

sistemos. Stebéjimo ir valdymo duomeny perdavimas

(ES) 548/2014 Ekologinio projektavimo reikalavimai — galios transformatoriai

(ES) 2019/1783 — mazy, vidutiniy ir dideliy galios transformatoriy ekologinio projektavimo

reikalavimai
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Sistemos — duomeny perdavimas stebéjimui ir kontrolei:

e |EC 60617 Grafiniai grafikos simboliai - standartizavimo projektavimo gairés

1.4 Aplinkosaugos aspektai

Plastikiné medziaga turi bati be halogeny. Medziagos, tokios kaip transformatoriai, elektros srovés
lygintuvai ir kt., turi bati mazy nuostoliy tipo.

Energijos vartojimo efektyvumo normos aprasytos ES reglamentuose:

o (ES) 548/2014 Ekologinio projektavimo reikalavimai — galios transformatoriai
e (ES) 2019/1783 — mazy, vidutiniy ir dideliy galios transformatoriy ekologinio projektavimo
reikalavimai

1.5 Zemé ir pamatai

Pastotés vieta parodyta etaloniniame brézinyje:

2023-80A8181A-E02- Klaipédos uosto bendrasis 80a, 81, 81a krantiniy planas

Pastato ir pamaty konstrukcija turi atitikti Lietuvos statybos standartus ir turi bati suprojektuota taip, kad
bdty kuo labiau sumazinta grunto jgriuvimo rizika. Pamatai turi bati tinkamai apskaiciuoti ir atsparts
apkrovai, kuri veikia pamata.

Turi bati uztikrinta pastotés ir krantinéje bei ant jos esanCios jrangos apsauga nuo vandens
prasiskverbimo.

Rangovas turi iSsamiai iSnagrinéti kritine aplinkg, bréZinius, esamus jrenginius, Klaipédos uosto krantiniy
konstrukcijas ir grunto sluoksnius, kad uztikrinty kokybe ir pastotés, prijungimo tasky, ortakiy bei kabeliy
projektavimg. Turi bati jtraukti visi pastotés Zemés darbai ir pamatai.

Rangovas turi detaliai iSnagrinéti kritines aplinkas, brézinius, esamus jrenginius, Klaipédos uosto
konstrukcijas ir grunto sluoksnius, kad baty uztikrinta kokybeé ir uztikrintas pastotés, prijungimo tasky,
ortakiy ir kabeliy projektavimas. Sio tyrimo rezultatai ir priemonés turi bati jtraukti j pasidlyma. Visi pamaty
darbai turi bati jtraukti j §j pasitlyma.
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1.6 Projektavimas ir iSdéstymas

AJKJ sistema, jskaitant visus atskirus komponentus ir sistemas, projektuojama, konstruojama, statoma ir
eksploatuojama pagal naujausias 1.3 punkte iSvardyty standarty versijas

AJKJ sistema projektuojama taip, kad veikty efektyviai ir patirty mazus nuostolius, kai netiekia energijos
laivams.

Energijos vartojimo efektyvumo normos aprasytos ES reglamentuose:
(ES) 548/2014 Ekologinio projektavimo reikalavimai — galios transformatoriai
(ES) 2019/1783 — mazy, vidutiniy ir dideliy galios transformatoriy ekologinio projektavimo

AJKJ sistema projektuojama taip, kad jos prieinamumo koeficientas baty =299 % (procentiné dalis laiko,
kai sistema gali tiekti energijg laivams).

AJKJ sistema turi bati suprojektuota taip, kad jg baty galima lengvai prizitréti ir remontuoti, taip pat be
jgulos eksploatuoti elektros energijos tiekimo i$ kranto j laivag laikotarpiais, kai laivai yra prijungti.

Elektros sistemos turi bdti pritaikytos nuolatiniam darbui visa apkrova, t. y. pagrindiniams galios
transformatoriams leidZziama naudoti priverstinj oro ausinima.

Reikalaujamas projektinis bet kurio komponento ar sistemos tarnavimo laikas turi bati ne trumpesnis kaip
20 mety, atsizvelgiant j faktines vietos aplinkos sglygas ir elektros apkrova.

Visi haudojami komponentai ar sistemos turi bati nauji ir naujausio pavyzdzio (angl. active life cycle), t.
y. paseneg, naudoti komponentai ar sistemos nepriimami.

Visiems pristatytiems komponentams ir sistemoms rangovas suteikia ne trumpesne kaip dviejy mety
garantijg (rasytiné sutartis) nuo perdavimo dienos.

1.7 Pagrindiniai elektriniai vardiniai parametrai

Pagal standartg IEC 80005 komunalinés jungtys uoste, kiekviena laivo jungtis turi bati aprapinta iki 2,4
MVA 11 kV jtampa prie kranto prijungimo laive.

Laivai, kurie bus prijungti prie Auk&tos jtampos kranto jungties sistemos
DFDS Luna Seaways 2,4MVA; 50Hz (krantiné Nr. 80A, 81A)

DFDS Aura Seaways 2,4MVA,; 50Hz (krantiné Nr. 80A, 81A)

DFDS Victoria Seaways 1,6MVA; 60Hz (krantiné Nr. 80, 80A, 81A)
DFDS Athena Seaways 1,6MVA; 60Hz (krantiné Nr. 80, 80A, 81A)

Jprastu rezimu prie AJKJ sistemos vienu metu bus prijungti du laivai:
Luna Seaways / Aura Seaways (krantiné Nr. 80A or 81A) and Victoria Seaways / Athena Seaways
(krantiné Nr. 80)

Energijos suvartojimas bus 4,0MVA.

Valstybiniy Svenciy metu (pvz. Sausio 1 d., Vasario 16 d. it t.t.) arba techninés priezidros metu prie AJKJ
gali bati prijungti iki trijy laivy.
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Budéjimo rezimu bus sumazinta laivo apkrova (reikalinga 0,7 nominalios galios). Bendra AJKJ sistemos
vienalaike ir nuolatiné vardiné galia turi buti ne mazesné kaip 4,5 MVA, iSmatuota kaip prie laivy kranto
prijungimo jungikliy suma.

Maksimalus galimas derinys (4.36MVA):

DFDS Luna Seaways 2,4MVA*0.7=1,62MVA,; 50Hz (krantiné Nr. 80A)

DFDS Aura Seaways 2,4MVA*0.7=1,62MVA; 50Hz (Krantiné Nr. 81A)

DFDS Victoria Seaways / Athena Seaways 1,6MVA*0.7=1,12MVA; 60Hz (Krantiné Nr. 80)

Renkantis jrangg reikia atkreipti démes;j j galimg jsijungimo srove, jtampos svyravimus, galios koeficientg
ir harmonikas. Klientas turi prisiimti atsakomybe uz sprendimo lygj, kad baty jvykdytas tinklo kodas. Jei
reikia papildomos jrangos, kad bty sumazinta jsijungimo srové, jtampos svyravimai, galios koeficientas
ir harmonikos dél silpno tinklo, tai bus kitimo elementas.

Tinklo pusés elektros kokybé turi atitikti Lietuvos standartg LST EN 50160 — VieSujy elektros tinkly
jtampos charakteristikos. Esant jprastiniams tinklo jtampos ir daznio svyravimams, jtampa laivy kranto
jungdiy kistukuose turi bati ne didesné kaip £2,5 %, o daznis — ne didesnis kaip 5 %.

Trumpalaikiai tinklo jtampos ir daznio svyravimai turi bati toleruojami nepertraukiant maitinimo ir
nepazeidziant standarte nustatyty laivo elektros energijos kokybés reikalavimy, pateikty IEC 80005 —
Komunalinés jungtys uoste.

Galios koeficientas turi bati nuo 0,99 iki 1. AJKJ sistemoje turi bati numatytas reaktyviosios galios
kompensavimas. Greiti jtampos svyravimai (AU) veikimo metu turi bati ne didesni kaip 4 %.

2 PRISTATYMO APIMTIS

Pristatymo apimtis — tai IEC 80005 Komunalinés jungtys uoste standartg atitinkanti, visiskai parengta
aukstos jtampos kranto jungties (AJKJ) sistema, kurig sudaro toliau punkte 2.1, 2.2, 2.3, 3, 4 nurodyti
elementai ir visi batini sgsajos darbai.

2.1 Stebésena, valdymas ir apsauga

211 Valdymo ir stebésenos sistema

Turi badti jrengta centralizuota SCADA sistema (angl. ,Supervisory Control and Data Acquisition®,
SCADA), kuria baty galima valdyti ir stebéti AJKJ. SCADA sistemos jrengimas turi bati aptariamas
projektavimo etape bendradarbiaujant su Kklientu.Priezidros valdymo ir duomeny rinkimo sistema
SCADA, suteikia operatoriui galimybe naudoti automatinj ir nuoseklyjj valdyma, taciau taip pat turi bati
jmanoma valdyti ir rankiniu badu.

SCADA sistemoje turi bati automatinis laiko sinchronizavimas, kad baty uZtikrintas tikslus jvykiy laiko
Zyméjimas.

Kritiniai pavojaus signalai turi bati skelbiami lokaliai SCADA sistemoje, taip pat nuotoliniu badu laivo
operatoriaus vietoje ir uosto valdymo kambaryje, nes pastoté paprastai eksploatuojama nepilotuojama.
Taip pat turi bati jtraukti kritiniai signalai, pvz., keitiklio pavojaus signalai, transformatoriy temperatiros,
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pagalbinés sistemos, signalai i§ krany, taip pat visi svarbis signalai ar pavojaus signalai, kuriy
reikalaujama pagal IEC 80005 — Komunalinés jungtys uoste.

SCADA schemos turi atkartoti AJKJ ir jos pagrindines sudedamasias dalis, jskaitant kranus ir visus
signalus j laivus arba i$ jy. SCADA schemos turi biti rodomos per papildomg vietinj LCD monitoriy ir
(arba) jutiklinj ekrang, esantj pastoteje.

Atitinkami matavimy, bidsenos, jvykiy, jspéjimo ir pavojaus signalai turi bati perduodami j SCADA, kad
juos bity galima apzvelgti, nustatyti tendencijas, lengvai ir saugiai eksploatuoti, taip pat greitai ir patikimai
atsekti gedimus. ISmatuoti elektriniai V] dydziai (V, f, I, P, Q) ir V] skirstomyjy jrenginiy padétys
perduodami j SCADA. Jtraukiami ir svarbis signalai, pvz., keitiklio pavojaus signalai, transformatoriaus
temperatlra, pagalbinés sistemos, krany signalai, taip pat visi atitinkami signalai ar pavojaus signalai,
kuriy reikalaujama pagal IEC 80005 standartus.

SCADA sistemoije turi biti galima matyti pagalbiniy atsiskaitomujy skaitikliy sistemy jrasus.

SCADA turi turéti istoriniy duomeny baze, kurioje visi uzregistruoti kiekiai saugomi ne trumpiau kaip 30
kalendoriniy dieny, o méginio émimo laikas — 1 sekundé arba grei€iau. Duomenis i$ istorinés duomeny
bazeés turi biti galima apdoroti SCADA sistemoje ir lengvai eksportuoti kaip laiko eilutes jprastu tekstiniy
faily formatu, pvz., *.csv, *.txt, *.xls. Jvykiai ir pavojaus signalai turi bdti su laiko Zzyma.

Turi bati jmanoma saugiu rySiu, pvz., VPN (interneto ry$j uztikrina klientas), gauti visiS8kg prieigg prie
SCADA per Ziniatinklio sgsajg iS nuotolinio kompiuterio.

Turi bati jrengta centralizuota daugiafunkcé skaitmeniné gedimy registravimo sistema, prijungta prie visy
pagrindiniy jvady, keitikliy ir atskiry 11 kV jvady j laivus, kad bity galima lengvai atsekti gedimus.

Turi bati pateikiami vidutinés kvadratinés vertés ir momentiniai jtampos ir srovés bangos formos jrasai
su tinkamu méginiy émimo laiku. Prie gedimy registravimo sistemos ir jrasy turi biti galima prisijungti i$
valdymo patalpoje esancio stacionaraus kompiuterio.

Visa valdymo sistema turi naudoti nuolatinés srovés maitinimg, naudojant jkroviklius ir baterijas kaip
atsargine kopijg. Baterijos sistema turi bdti suprojektuota taip, kad pasibaigus akumuliatoriaus
eksploatavimo laikui veikty maziausiai 60 minuciy (80 % pajégumo).

21.2 Duomeny rysys su miesto tinklo jmone

Suteikiama galimybé sukurti duomeny ry§j su miesto elektros tinkly jmone.

2.1.3 Pagalbiné atsiskaitomuyjy skaitikliy sistema

Turi bati jrengta komercinés galios matavimo prijungtame laive jranga. Jg turi sudaryti matavimo
transformatoriai ir komercinés klasés elektros skaitiklis.

Turi bdti jrengta pagalbinés energijos apskaitos sistema, galinti tiksliai iSmatuoti kiekvienam laivui
tiekiama galig ir energijg, kai laivas gauna elektros energijg i$ kranto. Energijos matavimo taskas turi
bati 50 Hz puséje. Sistemoje turi bati galimybé automatiSkai parengti energijos suvartojimo ataskaitg,
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kurioje pateikiama visa reikalinga informacija, kad iSplaukiant laivams baty galima iSrasyti sgskaitas
faktras.

214 Vidutinés jtampos (V]) apsauga

Kiekvienam kranui turi bati jrengta viena nepriklausoma maitinimo pertraukimo grandiné su pagalbine
atsargine akumuliatoriaus maitinimo sistema, uztikrinanCia ne trumpesnj kaip 60 minuciy veikimo laika
nustojus veikti akumuliatoriui (80 % talpos).

Turi bati jrengta maitinimo pertraukimo grandinés priezitros sistema, kuri nepriklausomai nuo grandinés
pertraukiklio padéties siuncia pavojaus signalg dingus pagalbiniam maitinimui, sugedus maitinimo
pertraukimo ritei arba jos laidams.

| jranga turi jeiti srovés transformatoriaus (ST) ir jtampos transformatoriaus (JT) prieziGros relé ir (arba)
funkcija.

ISeinanciy maitinimo Saltiniy grandiniy jungtuvuose turi bati jrengta apsaugos nuo grandinés jungtuvo
gedimo schema, perduodanti maitinimo pertraukimg kitam anksciau einan€iam grandinés jungtuvui.

V| apsaugos relés turi turéti gedimy, jvykiy ir oscilografijos registravimo funkcijg ir turi bati
sukonfiglruotos taip, kad fiksuoty atitinkamus trikdzius. V| apsaugos relés turi turéti automatine laiko
sinchronizacija, kad bty uztikrintas tikslus gedimy, jvykiy ir oscilografijos jrady laiko Zyméjimas.

Prietaisy transformatoriy antrinés srovés grandinés su apsaugos relémis turi turéti atjungimo ir bandymo
gnybtus, kad baty galima saugiai ir efektyviai iSbandyti antrines reles. Apsaugos grandiniy antriné srové
turi bati 1 A arba 5 A. Antriniy jtampy ir sroviy laidininkai turi bdti ne mazesni kaip 2,5 mm?2.

Antrinés jtampos grandinés nuo prietaisy transformatoriy iki apsaugos reliy turi turéti miniatigrinius
grandinés pertraukiklius. Miniatidriniy grandinés pertraukikliy pagalbiniai kontaktai prijungtai apsaugos
relei turi duoti signalg ,atidaryti matavimo granding®.

Jtampos transformatoriy, sujungty tarp fazés ir zemés, jtampos koeficientas 8 val. turi bati ne mazesnis
kaip 1,9xUn. Jtampos transformatoriai turi bati apsaugoti nuo Fero rezonanso salygy pagal IEC 61869-
102. Prietaisy transformatoriai. 102 dalis. Fero Rezonansiniai virpesiai pastotése su indukciniais jtampos
transformatoriais.

V| apsaugos reliy bendrieji maitinimo pertraukimai turi bati perduodami j SCADA.

215 RysSys tarp kranto ir laivo

Turi bati jrengtas duomeny perdavimo rySys tarp kranto ir laivo. Ry8ys turi uztikrinti veikimg, stebéjima,
funkcijas ir pavojaus signaly siuntimg pagal standartg IEC 80005-2 Komunalinés jungtys uoste.

Turi bati jrengtos trys rySio jungtys:
 Sviesolaidzio kabelis
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2.1.6 Modemas Wi-Fi su MODBUS TCP protokolu. Potencialy iSlyginimo stebéjimas

Jzeminimo jungtis tarp kranto ir laivo turi bati nuolat stebimas. JZzeminimo jungties stebéjimas turi bati
saugos grandinés dalis ir atliekamas pagal standartg IEC 80005-1 IEC 80005-1 Komunalinés jungtys
uoste. 1 dalis. Aukstos jtampos kranto sujungimo (HVSC) sistemos.

2.1.7 Avarinis stabdymas

Avarinis stabdymas turi badti jjungiamas akimirksniu pagal IEC 80005-1 Komunalinés jungtys uoste
aprasytus jvykius.

Toliau nurodyti IEC 80005-1 Komunalinés jungtys uoste aprasyti jvykiai turi sukelti avarinj sistemos

sustabdyma.

e Potencialy iSlyginimo matavimo grandinés tarp kranto ir laivo elektros energijos sistemos
nutraukimas

e Saugos grandinés pertraukimas

e Rankinio avarinio stabdymo jjungimas

e Avarinio stabdymo grandinés relinés apsaugos jjungimas

e Jei kuri nors i$ V] jungciy atsiskiria

Avarinis stabdymas turi veikti toliau nurodytose vietose.
Pastotéje, patalpose prie kiekvieny priekiniy dury
SCADA skydelyje

V| skirstomuosiuose skyduose

Trosinio krano prijungimo vietoje

2.1.8 Optinis ir garsinis signalas

Suveikusios saugos grandinés, avarinio stabdymo arba relinés apsaugos signalas, garsinis ir optinis
pavojaus signalas turi atitikti IEC 80005-1 Komunalinés jungtys uoste reikalavimus. Turi bati numatyta
galimybé jrengti optine ir garsine pavojaus signalo sistemg uz pastotés pastato riby.

Signaly blokas su nuorodomis ,Veikia“/ ,Neveikia“/ ,Laivo sujungimo sistemoje aptiktos klaidos* turi bati
stoties iSoréje ir kiekviename sujungimo taske.

Nuorodos turi bati tokios:

* V] jungtis atjungta ir jZeminta (neveikia);

* V] jungtis prijungta ir joje yra jtampa (laivo jungtis veikia);
» sistemoje aptikta klaida arba pavojaus signalas.

2.2 Elektros jranga

221 Pastoté krantinéje Nr. 80, 80A, 81A

Pastote turi bati suskirstyta | kelias patalpas ir iSdéstyta taip, kad kasdien dirbantis personalas galéty
atlikti ZJ, valdymo ir apsaugos sistemy eksploatavimo ir techninés priezidros darbus be prieigos prie V|
komponenty ir sistemuy.
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Pastotés eksploatavimo salygos:

* aplinkos temperatira -40 ... +40 °C

* vidutiné santykiné oro dréegmé 50 ... 90 %

* santykiné oro drégmé (trumpalaiké) iki 100 %.
» Apsaugos laipsnis IP44

Konstrukcijos garantinis laikotarpis (suteikia rangovas) yra 10 mety ir daugiau. Minimalus pastato
eksploatavimo laikas turi bati ilgesnis nei 50 mety.

Pastotéje turi bati atskira transformatoriy patalpa, vidutinés jtampos skirstytuvy patalpa, Zemos jtampos
keitikliy patalpa, rysSiy ir valdymo sistemos jrangos patalpa. Vidutinés jtampos skirstytuvo patalpoje turi
bati jrengti trumpojo jungimo slégio mazinimo kanalai j pastotés pastato iSore, iSorinés angos turi bati
apsaugotos grotelémis.

Visos durys turi bati atidaromos j iSore, su momentinémis (avarinémis) dury atidarymo rankenomis i$
vidaus.

Temperatira pastotés patalpoje turi bati palaikoma nuo +16°C iki +30°C, kai veikia elektros jrenginiai.
Visi prieinami vaik3Ciojami pavirSiai turi bati aptverti, siekiant iSvengti suzalojimy.

Visa ant stogo esanti jranga turi bati pasiekiama stacionariomis kopéciomis arba laiptais.

Patalpos turi bati sausos, jose turi bati jrengta reikiama ventiliacija.

Baigtas stogas turi bati pakankamo nuolydZio, kad baty uztikrintas vandens nutekéjimas.

Pastoté turi atitikti reikalavimus pagal 1-338 Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai.

Pastotéje krantinéje Nr. 80, 80A, 81A turi biti:

2211 Vidutinés jtampos (V]) spintos, skirstomieji jrenginiai ir atjungikliai

V| kabinos turi bati metalinés. |zeminimo taskai ir (arba) varztai turi bati jrengti taip, kad baty lengva ir
saugu juos jzeminti.

Vidutinés jtampos skyduose Syny ir kabeliy prijungimo vietose turi bati jrengti temperattros jutikliai.
Temperatirg turi biti perduodama SCADA sistemai.

Visuose V| skyriuose turi biti jrengta lanko aptikimo sistema. Lanko apsauga turi jjungti grandinés
pertraukiklius (GP) ir iSsiysti pavojaus signalg j SCADA sistema. Jei reikia, rangovas atsako uzZ lanko
slégio mazinimo jtaisus. Kiekviename skyriuje ir Synoje skirstomojo jrenginio priekyje turi bati talpiniai
jtampos indikatoriai su bandymo lizdais.

. Vidutinés jtampos grandinés pertraukikliai turi bati fiksuoto tipo, kad baty uztikrintas saugus ir efektyvus
aptarnavimas. SF6 dujy kiekis nepriimtinas dél aplinkosaugos reikalavimy.
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V| grandinés pertraukikliai turi turéti dvi nepriklausomas atidarymo ir (arba) jjungimo rites. Visi grandinés
pertraukikliai, atjungikliai ir jzemikliai turi turéti tikrg mechaninj (tiek jjungtos, tiek iSjungtos padéties)
griztamajj rySj su SCADA sistema.

Mechaninis ir elektrinis patvarumas, kaip apibrézta standarte EN IEC 62271-200:2021 Aukstosios
jtampos perjungimo ir valdymo jrenginiai., turi bati ne mazesnis kaip 10 tdkst. operacijy (iSpléstiné klasé),
kai bet kuris vidutinés jtampos jrenginys judinamas arba keicia padét]j jprastinés kasdienés eksploatacijos
metu.

|zemikliai, atjungikliai ir grandinés pertraukikliai turi bati jrengti taip, kad buty iSvengta nelaimingy
atsitikimy dél techniniy ar zmogiskuyjy klaidy.

Tarp skirstomyjy skydy SWB1 ir SWB2 (SW3 - CB5) turi biti jrengta viena rezerviné linija. CB5 valdymas
turi bati rankinis. GP kontrolé ( GP1; -; GP3; GP4) turi bati atliekama i$ pastotés SCADA skydo.

Nuotolinis GP ( GP1.1; GP1.2; GP3.1; GP3.2; GP4.1; GP4.2) valdymas atliekamas i$ prijungto laivo.
Jjungimo / iSjungimo mygtukai skirstomuyjy jrenginiy skyriuose turi bdti su mechaniniu blokavimu,
neleidZianCiu jy naudoti tiesiogiai. Jungiant laivus, visi jprasti tinklo ir laivo elektros perdavimo ir

Apsaugos relés turi atitikti IEC 80005-1 reikalavimus ir turéti visas bitinas apsaugos funkcijas.

Elektros instaliacija turi bati atliekama pagal IEC 80005-1 reikalavimus. Funkcijos, kurias reikia prijungti:

e Grandinés pertraukikliy veikimas

e Santrauka pavojaus signalas

e Grandinés pertraukikliy indikacijos ,Atidaryta“ / ,Uzdaryta“

e |Zeminimo jungikliy indikacijos ,Atidaryta“ / ,Uzdaryta“

¢ Blokavimo grandinés, avarinio stabdymo funkcijos ir saugos grandinés turi bati iSbandytos jtemptos
ir apsaugotos nuo gedimo.

o Reliné apsauga turi bati ne tik laidiné, bet ir turi palaikyti rysj su PLV bei SCADA skydeliu per realaus
laiko protokola.

Pagrindiné vienos linijos schema parodyta brézinyje:
2023-80A8181A-E01 - 80a, 81, 81a krantiniy vienos linijos schema.

Pagrindiniai duomenys, V| skirstomasis skydas Nr. 1

V| skirstomoji spinta Nr. 1 turi tiekti 10 kV jtampg j zeminancius transformatorius.
V| skirstomajj skydg sudaro trys maitinimo Saltiniai:

1vnt. jeinanti dalis su jzeminimo jungikliu ir rankiniu atjungimo jungikliu
1vnt. iSeinanti dalis su grandinés pertraukikliu ir jZeminimo jungikliu
1vnt. iSeinanti dalis su grandinés pertraukikliu

¢ Nominali jtampa 10 kv

e Nominalus daznis 50 Hz

e Nominali srove 630 A arba daugiau

e Pagalbiné jtampa 110 V nuolatiné srové
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¢ Nominali trumpojo jungimo srové 20kA/ 1s

e Lanko stipris IEC 62271-200 lac 20kA 1 s

o Paslaugos klasé LSC2 arba aukstesné

Pagrindiniai duomenys, V] skirstomasis skydas Nr. 2

V| skirstomoji spinta Nr. 1 turi tiekti 10 kV jtampg j zeminancius transformatorius.
V| skirstomajj skydag sudaro keturi maitinimo Saltiniai:

1vnt. jeinanti dalis su jzeminimo jungikliu ir rankiniu atjungimo jungikliu
2vnt. iSeinanti dalis su grandinés pertraukikliu ir jZeminimo jungikliu
1vnt. iSeinanti dalis su grandinés pertraukikliu

¢ Nominali jtampa 10 kV

o Nominalus daznis 50 Hz

¢ Nominali srové 630 A arba daugiau

e Nominali trumpojo jungimo srové 20 kA / 1s

e Lanko stipris IEC 62271-200 lac 20kA 1 s
e Paslaugos klasé LSC2 arba aukstesné

Pagrindiniai duomenys, V] skirstomasis skydas Nr. 1.1; 2.1; 2.2

V| skirstomieji skydai turi tiekti 11 kV 50 / 60 Hz jtampg krantinéje esantiems kranams. |Seinantys
maitinimo Saltiniai turi turéti nulinés jtampos atjungiklj ir nulinés sekos srovés transformatoriy. ISeinantys
ir jZeminimo grandiniy pertraukikliai turi bati sujungti.

V| skirstomuosius skydus sudaro trys maitinimo 3altiniai:

1vnt. jeinanti dalis su grandineés pertraukikliu ir Zzeminimo jungikliu
1vnt. iSeinanti dalis su jzeminimo jungikliu
1vnt. jZeminimo dalis su grandinés pertraukikliu

¢ Nominali jtampa 11 kv

e Vardinis daznis 50/60 Hz

¢ Nominali srové 630 A arba daugiau

e Nominali trumpojo jungimo srové 20kA/ 1s

e Lanko stipris IEC 62271-200 lac 20kA 1 s
e Paslaugos klasé LSC2 arba aukstesné
2212 Transformatoriai

Transformatoriai turi bati Zemo nuostolio ir sauso tipo ir atitikti IEC 80005 Komunalinés jungtys uoste,
EN 61378-1:2011 Keitikliniai transformatoriai. 1 dalis. Pramoninés paskirties transformatoriai, EN IEC
60076-11:2018 Galios transformatoriai. 11 dalis. Sausieji transformatoriai, (ES) 548/2014 Ekologinio
projektavimo reikalavimai — galios transformatoriai, (ES) 2019/1783 — mazy, vidutiniy ir dideliy galios
transformatoriy ekologinio projektavimo reikalavimai, reikalavimus.

Transformatoriai turi bati jrengti patalpose, tinka priverstinis ausinimas oru.
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Transformatoriai turi turéti galvaniSkai atskirtas pirminés ir antrinés pusés apvijas. Transformatoriaus
Zvaigzdés taSkas turi bati jZemintas pagal IEC 80005-1 Komunalinés jungtys uoste reikalavimus.
Transformatoriy elektriné apsauga turi atitikti ne mazesnius nei IEC 80005 Komunalinés jungtys uoste
reikalavimus.

Ant transformatoriaus gnybty turi bati jrengti jZeminimo taskai (varztai), kad atliekant technine priezitrg
bdty galima lengvai ir saugiai jzeminti.

Transformatorius turi bati su sustiprinta izoliacija, didZiausia leistina temperatira turi bati ne mazesné
kaip 150 °C. Transformatoriaus apvijy temperatdra ir ausinimo oro temperatira turi bati perduodama |
SCADA sistema, turi bdti jrengta reguliuojama dviejy zingsniy pavojaus signalizavimo sistema ir
automatinio iSjungimo jranga. Taip pat turi bati jrengti Siluminiai jutikliai, kad GP baty jjungtas.

Transformatoriaus perkaitimo pavojaus signalai turi bati perduodami | laivg pagal IEC 80005
Komunalinés jungtys uoste reikalavimus.

Pagrindiniai zeminanéiy transformatoriy T1; T2; T3 duomenys:

¢ Nominali galia 3,5 MVA

e Pirminé jtampa 10 kV

e Antriné jtampa 0,69 kV

e Sriegikliai +2,5 %, t5%

e Jungdiy tipas Dyn

e Trumpasis jungimas, UK (apytiksl.) 7%
e Nominalus daznis 50 Hz

e Aplinkosaugos klasé E2
e Klimato klasé C2
e |zoliacijos klasé F/F

Pagrindiniai zeminanéiy transformatoriy T1.2; T2.2; T3.2 duomenys:

¢ Nominali galia 3,5 MVA

o Pirminé jtampa 0,69 kv

e Antriné jtampa 11 kv

e Sriegikliai 2.5 %, 5%

e JungCiy tipas Dyn

e Trumpasis jungimas, UK (apytiksl.) 7%
o Nominalus daznis 50/60 Hz

e Aplinkosaugos klasé E2
¢ Klimato klasé C2
e |zoliacijos klasé F/F

2.2.13 Keitikliai

Statiniai daznio keitikliai turi atitikti standartg EN 60146-1-1:2010 Puslaidininkiniai keitikliai. Bendrieji
reikalavimai ir tinklo perjungiami keitikliai ir normatyvines nuorodas bei IEC 80005 Komunalinés jungtys
uoste standarto reikalavimus.
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Pagrindiniai duomenys, statiniai daznio keitikliai FD1; FD2; FD3

e Nominali galia 3 MW

o Nominali jtampa 0,69 kV
e Vardinis daznis 50/60 Hz
e Nominali trumpojo jungimo srove 20 kA
2.2.2 Teleskopinis kabeliui kranas

Teleskopiniai kabeliui kranai yra visos AJKJ sistemos dalis ir turi atitikti IEC 80005 Komunalinés jungtys
uoste standarto reikalavimus.

Krantinéje Nr. 80 turi bati naudojamas stacionarus kranas.
Krantinése Nr. 80a ir 81a turi bati naudojami teleskopiniai kranai.

Lengvai naudojamus ir patikimus teleskopinius kabeliui kranus laivo personalas turi valdyti nuotoliniu
bldu.

Turi bati nurodytas krano einamasis darbo rezimas. (Zr. 2.1.9 ,Optinis ir garsinis signalas*)

Pagrindinés krano konstrukcijos turi bti pagamintos i$ auk3tos kokybés metalo, kurio apsauginiy dazy
sistema atitinka bent C4 (aukstg) klase (ISO 12944-5:2019 Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga
nuo korozijos naudojant apsauginiy dazy sistemas). Turi bati jrengti nejudantys ir nuo kondensacijos
saugantys Sildytuvai.

Teleskopinio kabeliui krano sprendimas turi bati pritaikytas vertikaliam ir horizontaliam laivy judéjimui,
kurj sukelia véjas, bangos, potvyniai ir atoslugiai ar kiti su oro sglygomis susije reiskiniai, kai laivas stovi
prieplaukoje ir yra prijungtas prie AJKJ sistemos.

2221 Atrankos planas

Rangovas turi parengti visy tiekiamy apsaugos reliy atrankos plana, taip pat nustatyti ir iSbandyti visas
apsaugos reles bei jas suderinti su Klaipédos uosto direkcija. Rangovas turi jtraukti tam reikalingos
informacijos gavimg i$ miesto tinkly.

2222 Jzeminimas ir sujungimas

Rangovas turi sudaryti iSsamias visy zemos ir vidutinés jtampos sistemy jzeminimo ir potencialy
sujungimo schemas ir jrengti visas reikiamas jZzeminimo sistemas. | tai jeina visy reikiamy jzeminimo
strypy jrengimas vietoje, kad baty pasiekta pakankamai maza jzeminimo varza.

Z] ir V] jzeminimo sistemos turi biti suprojektuotos ir jrengtos pagal IEC 80005 Komunalinés jungtys
uoste, EN 50522:2022 Didesnés kaip 1 kV kintamosios jtampos elektros jrenginiy jzeminimas, IEC 60364
Zemos jtampos elektros instaliacija.

V| jrenginiy pamatai turi bati sujungti, kad baty iSvengta jtampos keliamo pavojaus darbuotojams.
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Jzeminimo potencialo padidéjimas per trumpajj elektros jungima turi bati visiSkai kontroliuojamas ir nekelti
jokio pavojaus Zmonéms ar jrangai. Prie§ pradedant eksploatuoti AJKJ sistema, rangovas, atlikdamas
matavimus . Rezultatai neturi virdyti 1 Q pagal standartg IEC 80005-1. Komunalinés jungtys uoste. 1
dalis. Aukstos jtampos kranto jungties (HVSC) sistemos.

Jzeminimo jungtis tarp kranto ir laivo turi bati nuolat stebimas. |Zeminimo jungties stebejimas turi bati
valdymo ir stebéjimo sistemos, saugos grandinés dalis ir turi bati atliekamas pagal IEC 80005-1
standartg. Praradus jZeminimo jungtj, turi bati jjungta avarinio stabdymo funkcija.

Pagrindiné jZzeminimo schemy konstrukcija parodyta etaloniniame brézinyje:

2023-8080A81A-E05 80a, 81, 81a krantiniy jZeminimo schema

2.2.2.3 Apsvietimas

ApSvietimas pastotéje turi bati jrengtas naudojant LED Sviestuvus. Turi bati jrengti avariniai ir iSéjimo
Zibintai.

Sviesumas viduje turi bdti ne mazesnis kaip 500 liuksy valdymo kambaryje ir 200 liuksy Soninése
patalpose pagal standartg EN 12464-1:2021 en Sviesa irap$vietimas. Darbo  viety apSvietimas. 1
dalis. Darbo Vvietos patalpose.

2224 PriesSgaisrinés signalizacijos sistema

Turi biti jrengta centralizuota gaisro aptikimo sistema su tinkamu skaiciumi reikiamo tipo ir tinkamai
iSdéstyty detektoriy, kad bity uztikrintas patikimas aptikimas. Gaisro pavojaus signalai perduodami |
SCADA. Pastotéje turi bati vidinis ir iSorinis garsas bei mirksinCios Sviesos, jspéjancios, kai suveikia
prieSgaisriné signalizacija.

Turi bdti jrengtas stacionarus gaisro gesinimo jrenginys su automatiniu paleidimu, tinkamai pritaikytas
galimiems gaisry tipams, numatytiems jvairiuose daznio keitiklio stoties skyriuose.

Jvairiuose pastotés skyriuose turi bati pakankamai strategisSkai iSdéstyty nesiojamujy gesintuvy, pritaikyty
galimiems gaisry tipams.

2.2.25 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas (AJKJ)

Pastotés védinimas turi bati skaiCiuojamas atsizvelgiant j visy veikian€iy jrenginiy Silumos nuostolius.
Tiekiamas oras turi bati apripintas dulkiy filtrais.

AJKJ sistemos ir antikondensaciniai Sildytuvai turi bati jrengti taip, kad nepriklausomai nuo to, ar AJKJ
pastoté veikia, ar ne, kiekviename skyriuje bity sudarytos sglygos pagal standartg 1-303 SKIRSTYKLUY
IR PASTOCIY ELEKTROS JRENGINIY JRENGIMO TAISYKLES

Kontroliuojant ir reguliuojant turi bati uztikrinta, kad AJKJ sistemos ir antikondensaciniai Sildytuvai veikty
kuo efektyviau.
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Transformatoriné turi bati sandari, kad j jg nepatekty dulkiy ir neSvaraus oro.

Visoje pastotéje turi bati naudojami visiSkai uzdari vanduo-oras arba oras-oras Silumokaiciai.

2.3 Kabeliy tiesimas

Pozeminiai kabeliai ir bet kokie priedai turi biti suprojektuoti, sumontuoti ir iSbandyti pagal IEC 80005
Komunalinés jungtys uoste standarta.

| Rangovo darby apimtj jeina ir reikiamy kanaly paruoSimas toje teritorijoje. Tai apima visus darbus, pvz.,
matavimus, kasimo darbus, kanaly tiesimg ir pavirsiniy sluoksniy atstatyma.

Esant neaiSkumams dél esamy kabeliy Zeméje ir (arba) Klaipédos uosto teritorijoje, kasimo darbai turi
bati vykdomi atsargiai.

PoZeminiai kabeliai turi bati montuojami tinkamo dydzio kabeliy kanaly vamzdziuose, kad bty lengviau
juos jrengtiir, jvykus kabelio gedimui, pakeisti. Kabeliy vamzdzZiai turi atitikti EN 61386-24:2010 Vamzdziy
sistemos kabeliams tvarkyti standarto reikalavimus.

Turi bati naudojami poZeminiai kabeliai, tinkami dréegnoms ir (arba) vandeningoms sglygoms. Kabeliai
turi bati kiek jimanoma vientisi, t. y. neturi bati sujungimy vietoje.

Apsauginiy jZzeminimo kanaly ir kabeliy Suliniy iSsamieji ir pjaviy bréziniai turi bati parengti taip, kad aiskiai
matytysi kanalo konstrukcija ir jvadas j atitinkamag kabeliy Sulin;.

Kabeliy kopécios ir kabeliy loviai turi bati pritaikyti Baltijos joros pakrantei ir pagaminti iS ragstims
atsparaus arba karstai cinkuoto plieno. Lauke ant kopéciy dedami kabeliai turi bati apsaugoti nuo
tiesioginiy saulés spinduliy.

Jzeminimo linijos (2 vnt., 50 mm? Cu) turi bati tiesiamos lygiagreciai su Zeméje nutiestais V| kabeliais.

Jrengimas turi atitikti gamintojo rekomendacijas, pvz., atsizvelgiant j lenkimo spindulio specifikacijas ir
traukos jégas.

Ortakiy kelias parodytas bréZinyje:

2023-80A8181A-E02 - Klaipedos uosto bendrasis 80a, 81, 81a krantiniy planas

23.1 V| kabeliy tiesimas

V| kabeliai turi bati ant atskiro laiptelio ir uzdengti apsaugine plokste.

Siekiant apriboti Zemés kasimo darbus ir magnetines indukcines sroves kituose metaliniuose
pozeminiuose jrenginiuose bei sistemose, esanciose toje teritorijoje, turi bati naudojami daugiagysliai
kabeliai arba viengysliai kabeliai su faziniais laidininkais, suristais trikampiu.
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2.3.2 Z] elektros energijos tiekimas ir paskirstymas

Z] elektros energijos tiekimas ir paskirstymas turi bati 50 Hz 400 V ir 230 V kintamosios srovés.

Jprastomis eksploatavimo saglygomis Z| elektros energija turi bati gaunama i$ 10 kV pagrindinés elektros
energijos per pagalbinj (-ius) transformatoriy (-ius), t. y. pastoté gali bati eksploatuojama be i$orinio Z|
maitinimo.

Z] skirstomyjy skydy dubliavimas ir suskirstymas j dalis turi uztikrinti, kad staiga nutrikus Z| elektros
energijos tiekimui nesumazéty laivams tiekiamos elektros energijos kiekis.

Jei néra 10 kV elektros energijos tiekimo, AJKJ pastoté turi naudoti iSorinj 400 V elektros energijos
tiekima, kad visos sistemos veikty budéjimo rezimu, t. y. SCADA ir prieSgaisriné apsauga / gesinimas
veikty visu pajégumu, visi atsarginiai akumuliatoriai baty jkrauti, o AJKJ ir apSvietimo sistemos veikty.

Rangovas turi susitarti su Klaipédos uostu dél reikiamo Z] pagalbinio elektros energijos tiekimo. Pagalbin;
maitinimo kabelj rangovas tempia iki su Klaipédos uostu sutarto prijungimo tasko.Z| skirstomuosiuose
skyduose turi buti keletas 230 V vienfaziy atsarginiy lizdy, maziausiai 20 % papildomy atsarginiy lizdy i$
kiekvieno tipo.

Maitinimo kabeliai turi bati atskirti nuo telekomunikacijy ir valdymo kabeliy. Ant kopéciy ar kabeliy lovio
tai turi bati daroma atskyrimo plokstele.
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3 TECHNINE DOKUMENTACIJA

Visa techniné dokumentacija turi bati pateikta originaliu skaitmeniniu formatu USB atmintingje.
Eksploatavimo ir techninés prieZitros instrukcijos taip pat turi bati atspausdintos ir pateiktos spausdintine
forma, keturiais pilnais komplektais, kiekvienas lietuviy ir angly kalbomis.

3.1 Jrenginiy statybos dokumentai
Dokumentacija rengiama naudojant Zymeéjimo sistemas ir simbolius pagal standartg - IEC 60617 Grafiniai

grafikos simboliai.
UZsakovui suteikiama galimybé perzitréti vykdomus darbus su statybos dokumentais.

Parengti statybos dokumentai turi uzsakovui ne véliau kaip likus dviem savaitéms iki gamybos ar
montavimo pradzios.

PrieS pradedant gamybg ar montavima, statybos dokumentus turi patvirtinti uzsakovas .

Rangovas pateikia Siuos statybos dokumentus:

¢ iSmatuotus pastotés bréZinius su iSmatuota elektros jrangos vieta;
¢ iSmatuotus teleskopiniy kabeliniy krany brézinius su iSmatuota vieta;
e kanaly ir kabeliy Suliniy detaliuosius ir pjaviy brézinius;

e skirstomuyjy jrenginiy ir prietaisy spinty apribojimus ir jrengima;

¢ Vienos linijos schemg / relés bloko schemg;

e elektros grandinés schemas;

e sujungimy schemas;

e jZeminimo schemg;

e jrangos iSdéstymo bréZinius;

e atrankos plang;

e jrenginiy sgrasus / jrangos sgrasa;

o kabeliy sgradg;

e valdymo ir stebésenos sistemos Zenkly sgrasa.

3.2 Eksploatavimo instrukcijos

Eksploatavimo instrukcijos, prie$ galutinai jas perzidrint, turi bati pateiktos uzsakovui perziaréti.

Turi bati pridétos toliau nurodytos eksploatavimo instrukcijos:

e Bendras kranto jungties sistemos aprasas

e Laivo prijungimo / laivy sinchronizavimo / sinchronizavimo grjzimui / laivo atjungimo eksploatavimo
instrukcijos. Sie dokumentai turéty bdti lietuviy ir angly kalbomis.

o AukStos jtampos skirstomieji skydai

e Galios transformatoriai

e Kabeliy valdymo sistema

e Valdymo ir stebésenos sistema

Sie dokumentai turi bati skirti spausdinti, kad juos baty galima jsegti j segtuvus.

Eksploatavimo instrukcijos turi bati pristatytos uzsakovui ne véliau kaip likus dviem savaitéms iki galutinio

patikrinimo.

ISsami naudojimo instrukcija pateikiama lietuviy ir angly kalbomis.
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Rangovas turi apmokyti uzsakovo - personalg eksploatuoti jrengin;.

3.3 Techninés priezitros instrukcijos

Techninés priezidros instrukcijose turi bati nurodyti jrenginio ir elektros jrangos techninés priezitros
intervalai bei tvarka.

Techninés priezitros instrukcijose turi bati nurodyta:

e trumpas ir aiSkus jrenginiy veikimo aprasas;

e prevencinés techninés priezidros ir klaidy Salinimo priemoniy aprasas;

o duomeny lapai, brosidros ir kt., susije su jvesties jrenginiy dalimis ir komponentais;

o komponenty sgrasas;

e pasitlymas dél reikalingy atsarginiy daliy sgraso;

o tiekéjy ir objekto administratoriy adresy sgrasas.

Sie dokumentai turi biiti skirti spausdinti, kad juos bty galima jsegti j segtuvus.

Techninés priezidros instrukcijos turi bati pristatytos uzsakovui - ne véliau kaip likus dviem savaitéms iki
galutinio patikrinimo.

Rangovas turi apmokyti uzsakovo personalg, kad Sis galéty atlikti bUsimus techninés priezidros darbus.
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4 BANDYMAI
4.1 Tikrinimas / testavimas / veikimo patikra
41.1 Gamyklinis priémimo bandymas

Rangovas parengia gamykliniy priemimo bandymy (GPB) ir statybvietés priémimo bandymy (SPP)
protokolus.

UZsakovo - atstovai turi teise stebéti bet kokius pagrindiniy komponenty ir sistemy GPB ar SPP.
Rangovas rastu pranesa uzsakovui apie pagrindiniy komponenty ir sistemy GPB ir SPP ne véliau kaip
prie$ 10 darbo dieny iki darby vykdymao.

Uzsakovo atstovai turi bati pasirenge dalyvauti bandymuose ir patvirtinti jrangg bei jos veikimg pries
pristatant jranga.

4.1.2 Jrengimo valdymas

Rangovas turi visus jgaliojimus atstovauti jrangos gamintojui ir veikti jo vardu visais Sios Sutarties tikslais.
Rangovas turi turéti reikiamg kompetencijg ir rekomendacijas.

UZsakovo atstovas turi turéti galimybe prireikus valdyti / tikrinti jrangos montavimg. Rangovas kas savaite
teiks ataskaitas apie darby eiga.

4.1.3 Mechaninis uzbaigimas

Mechaninis uzbaigimas (MU) — jrangos ir konstrukcijy patikrinimas ir testavimas be jtampos, siekiant
patvirtinti, kad jrenginys atitinka brézinius ir specifikacijas ir yra paruostas saugiam eksploatavimui bei
atitinka projekto reikalavimus. MU atliekamas baigus montuoti ir prijungus jranga.

Visi bandymai registruojami. Bandymy metu Klaipédos uoste turi bati prieinami faktiniai perzitros
bréZiniai ir mechaninio uzbaigimo patikros jrasai (MUP]). Visi MU metu naudojami prietaisai turi bati
sukalibruoti, o kalibravimo data turi biti ne senesné kaip vieneri metai.

Mechaninis uzbaigimas turi apimti:

e jrangos montavima;

e kabeliy tiesimg / MUT pakavima;

e kabeliy uzbaigima;

o kabeliy / elektros jrangos izoliacijos matavimus;

o aukstos jtampos kabeliy bandyma, jskaitant jtampos atsparumo, slégio ir izoliacijos bandymg;

e visos V] apsaugos relés turi bati iSbandytos naudojant antrinj jpurSkimg ir turi bati parengta bei
pateikta rasytiné ataskaita;

e visijzeminimai ir potencialy sujungimai turi bati vizualiai tikrinami ir dokumentuojami rastu; matavimai
atliekami, kai reikia arba kai nominalioji srové yra 630 A ar daugiau;

e nominalioji trumpojo jungimo srové yra 20 kA / 1s.
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4.1.4 Paleidimas

Pries jjungiant jtampa:

o prie$ pradedant eksploatuoti paveiktos jrenginio dalys turi bati kontroliuojamos;
o turi bati patvirtintas elektros saugos patikrinimo protokolas;

o turi bati uzpildyta ir pasirasyta paveikty jrenginiy daliy savikontrolés forma;

e visa jranga, kuri bus jjungta, turi bati pazyméta jspéjamuoju uzradu.

Turi bati iSbandytos visos funkcijos, pavyzdziui, valdymo, stebé&jimo, pavojaus signalizavimo, apsaugos,
saugos ir iSjungimo.

Bendrosios aktyviosios galios nuostoliy matavimas ir jvertinimas pagal sutartinius garantuotus
aktyviosios galios nuostolius.

Elektros energijos kokybés matavimo kampanija, jrodanti, kad laikomasi tinklo bendrovés reikalavimy.

Kiekvienas laivo sujungimo taskas turi biti iSbandytas vietoje, prie teleskopinio kabelio krano prijungus
mobilyjj arba laikingjj apkrovos modulj (arba kitg alternatyvag). Bandymo galia turi bati ne mazesné kaip
2,5 MVA, o trukmé — ne trumpesné kaip 60 minuciy. Apkrovos turi bati didinamos ir mazinamos, o AJKJ
sistemos veikimas registruojamas ir dokumentuojamas rasytinéje ataskaitoje. Bandoma ir 50 Hz, ir 60
Hz dazniu.

Rangovas turi pateikti apkrovos modulj ir kitg bandymams atlikti reikalingg jranga.

Atlikus bandymg su apkrovos moduliu, atliekami tiesioginiai bandymai su kiekvienu laivu.
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5

Prie$ jvykstant perdavimui uzsakovui, turi bati atlikti Sie darbai:

PERDAVIMAS

atliktas ir patvirtintas visy GBP ir SPP priemimo testas;

atlikti ir priimti visi MU ir paleidimo darbai;

Uzsakovo personalo mokymas naudotis visa AJKJ sistema;

stabilumo bandymas, kurj sudaro penki (5) i$ eilés laikotarpiai, kai laivai gauna elektros energijg i$
kranto ir tarp jy dirba tuscigja eiga, turi bati atliktas be jokiy pavojaus signaly ar AJKJ sistemos
veikimo sutrikimy. Jei atsiranda bet koks pavojaus signalas ar sutrinka veikla, Klientas turi teise
neuzskaityti stabilumo ir prasyti atlikti naujg bandyma (j ankstesnius patvirtintus laikotarpius nebus
atsizvelgta). ISoriniy jvykiy, pvz., gedimy iSoriniame tinkle arba laivuose, sukelti pavojaus signalai

bus priimami, nereikés i$ naujo pradéti stabilumo bandymao.

6 psl. is 21




Projektas: | aukstos jtampos kranto jungtis
Dokumento
techniné specifikacija

pavadinimas:
E R A Dokumento Nr.: | 2023-80A8181A-E11
BLRT GRUPP
Autorinés teisés BLRT ERA. Sio dokumento negalima rodyti jokiai treciajai $aliai, kopijuoti ar Dokumento blsena: C vers.
kitaip naudoti be rastisko BLRT ERA leidimo.
Data: | 2023-08-28
6 PASLAUGU IR TECHNINES PRIEZIUROS SUTARTIS

Turi bati sudaryta paslaugy sutartis, apimanti visas tvarkymo ir techninés priezitros paslaugas, kuriy
reikia dvejus metus nuo perdavimo dienos, siekiant uztikrinti nepertraukiamg AJKJ sistemos veikima.
Eksploatacinis patikimumas uZztikrinamas atliekant reguliarius patikrinimus, technine prieziurg ir stebint.

Paslaugos apima visas numatytas ir nenumatytas tvarkymo ir techninés prieZidros paslaugas.

| paslaugy teikimo sutartj jtraukiamos visos reikalingos atsarginés dalys ir visos aptarnaujancio personalo
iSlaidos, jskaitant kelionés ir apgyvendinimo iSlaidas.

Rangovas parengia techninés prieziaros ir tvarkymo planus, skirtus jrangai ir veiksmams, kurie turi bati
jtraukti j planuojamus techninés priezitiros darbus.

Klientas turi galimybe pratesti tvarkymo ir techninés priezitros sutartj dar trejiems metams kas vienerius
metus.

6.1 Tikrinimas ir techniné prieziira

Patikrinimai apima keliy rasiy veiksmus, pavyzdziui, mechaninius, civilinius ir elektros jrangos
patikrinimus. Patikrinimy metu taip pat matuojamas ir vertinamas A]KJ sistemos pajégumas,
efektyvumas ir tinkamumas naudoti, jskaitant visas pagalbines sistemas.

Rangovo darbuotojai patikrinimo metu atlieka pagrindinius komponenty ir sistemy reguliavimus ir
koregavimus, kad bty iSvengta jrangos pablogéjimo ir gedimy.

Rangovas pateikia AJKJ sistemos tikrinimo ir techninés priezitros plana, j kurj jtraukia kritinés jrangos
technine priezilrg ir profilaktine priezidrg. Tikrinimo ir techninés priezilros planas sudaromas
atsizvelgiant j kalendorinj laikg, jrangos naudojimg ir jrangos bikle kaip planavimo veiksnj.

Rangovas paskiria vieng koordinatoriy, kuris veiks kaip vienas kontaktinis asmuo, atsakingas uZz visus j
techninés prieZilros plang jtrauktus darbus ir veiklg. Koordinatorius yra atsakingas uz patikrinimy ir
techninés prieziaros veiklos planavima, kuri turi bdti vykdoma veiksmingai, nedarant poveikio
eksploatavimui.

6.2 Rangovo patikrinimy ir techninés priezitiros paslauga

Rangovas reguliariai atlieka patikrinimus, kuriy skaiCius prilygsta dviem patikrinimams vietoje per 12
meénesiy. Rangovas techninés priezitros paslaugas teikia du (2) kartus per 12 ménesiu.

Patikrinimy ir techninés priezidros paslaugos gali bati atliekamos tuo paciu metu.

6.3 Ataskaity teikimas

Rangovas, atlikes planinius techninés prieziGros darbus ar nenumatytus tvarkymo darbu, pateikia
Klaipédos uostui tvarkymo ir techninés priezilros ataskaitg arba incidenty ataskaitg. Techninés
priezidros ataskaitoje turi biti bent jau aprasyta atlikta paslauga, rekomenduojamos atsarginés dalys,
kurias reikia pakeisti, ir prevenciniai veiksmai, kuriy reikia imtis per ateinanCius 12 ménesiy.
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Incidento ataskaitoje, jei jmanoma, apraSomos AJKJ sistemos gedimy ar nenumatyty sustojimy
priezastys ir rekomenduojami veiksmai, kuriy turi imtis Klientas, kad ateityje iSvengty nenumatyty
sustojimy.

7

MOKYMAI

Rangovas vykdo klienty eksploatavimo ir techninés prieZitros personalo mokymus. Mokymai turi apimti
visus saugiam ir patikimam darbui batinus aspektus, pvz.:

visas valdymo ir saugos sistemas;

daznio keitimo jrenginius ir pagrindinius komponentus;

gaisro aptikimo ir gesinimo sistemas;

V| ir Z] elektros energijos skirstymo sistemas;

pagalbines sistemas, AJKJ ir kt.;
Teleskopinius kabelio kranus.
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1 GENERAL
11 Introduction

This document describes calculation of 3-phase maximum short-circuit currents in the electric
distribution network of HVSC system. Calculations were made according to IEC 60909 standard.

Calculation methods approximates the short circuit instantaneous current as a function of time and
display its instantaneous values. The method provides an accurate evaluation of the short circuit
current for sizing protective devices and co-coordinating relays.

Purpose of this study is to:

¢ Obtain the short-circuit current values at specific points in a distribution network;
e Ascertain that the system’s components have adequate short-circuit strength;

1.2 Abbreviations
HVSC High Voltage Shore Connection
Ib Symmetrical short-circuit current

Ib asym Asymmetrical short-circuit current

Icu Rated service breaking capacity

Icm Rated making capacity

iDC DC component of short-circuit current
Ik Steady state short-circuit current

IK" Initial symmetrical short-circuit current
ip Peak short-circuit current

L-E Line to Earth

L-L Line to Line

LL-E Line to Line to Earth

LLL-E Line to Line to Line to Earth

R Resistance

Sk Steady state short-circuit power

Sk" Initial symmetrical short-circuit power
SLG Single-Line-to-Ground

TCC Time-Current Curve

X Reactance

4 Impedance
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1.3 Calculation method

The fault level study determines the maximum short circuit current of the electrical power system. The
maximum fault level was found by simulating the worst possible scenario of the three vessels using
HVSC simultaneously at full load.

The power system has been modelled as closely as possible to the system defined on the single line
diagram. At this time there is no information about Step-down transformers that will be used onboard of
vessels. Transformers sizing assumed. During detail design stage, when all equipment is known, this
study shall be updated.

Calculation methods are for use of unmeshed three-phase alternating voltage systems with following
boundary conditions:

e Operating at 50 Hz

¢ Having one voltage level

o Method comprises but not excludes frequency drives, induction motors. cables and
transformers.

Results of short-circuit current calculations are based on characteristic parameters obtained
from different equipment providers, using following assumptions:

¢ During the short-circuit, fault-current path remains unchanged

o Transformer is being operated at it rated values. pre-fault voltage U 0 is equal to U n
o Fault occurs simultaneously in all phases

o Arcimpedance is neglected

e System capacitances are neglected

e System components react linearly. no surge arresters etc.

¢ Only positive sequence symmetrical components are taken into account
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14 Main components parameters

Onboard transformers are sized for the required load of ships. Typical transformers Z% values used in
this calculation since onboard transformers are not yet chosen. Main components values are presented

in following tables.

HVSC Substation 80,80A,81A Step-down transformers:

Device tag T1 T2 T3
Rated power 3500 kVA 3500 kVA 3500 kVA
Primary Voltage 10 000 V 10 000 V 10 000 V
Secondary Voltage 690 V 690 V 690 V
Z% 7.0% 7.0% 7.0%
HVSC Substation 80,80A,81A Frequency drives:

Device tag FD1 FD2 FD3
Rated power 3000 kw 3000 kW 3000 kW
Secondary Voltage 690 V 690 V 690 V
Frequency 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
HVSC Substation 80,80A,81A Step-up transformers:

Device tag T1.2 T2.2 T3.2
Rated power 3500 kVA 3500 kVA 3500 kVA
Primary Voltage 690 V 690 V 690 V
Secondary Voltage 11 000 V 11 000 V 11 000 V
Z% 7.0% 7.0% 7.0%
Onboard Step-down transformers:

Device tag T1.3 T2.3 T3.3
Rated power 2000 kVA 2500 kVA 2500 kVA
Primary Voltage 11 000 V 11 000 V 11 000 V
Secondary Voltage 690 V 690 V 690 V
Z% 5.92% 5.92% 5.92%
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2 RESULTS
2.1 Medium Voltage
LE L-L LL-E LLL-E Se'e(ckti‘; cB
Equipment

Max. | Peak | Max. | Peak | Max. | Peak | Max. | Peak | Icu lcm

kA) | KA) | (KA) | KA) | kA) | A) | (kA) | (kA) | (kA) | (kA)
Taika Substation 0.0 0.0 153 | 244 | 1.53 | 244 | 1.76 | 3.07 16 40
SWB 1 0.0 0.0 146 | 233 | 1.46 | 233 | 1.69 | 2.99 16 40
SWB 1.1 0.18 | 0.47 | 0.97 | 160 | 0.99 | 166 | 1.12 | 2.07 16 40
SWB 2 0.0 0.0 154 | 247 | 1.54 | 247 | 1.78 | 3.03 16 40
SWB 2.1 0.18 | 048 | 1.13 | 186 | 1.16 | 1.91 | 1.31 | 2.36 16 40
SWB 2.2 0.18 | 048 | 1.13 | 186 | 1.16 | 1.91 | 1.31 | 2.36 16 40
Crane 1 0.18 | 0.47 | 0.97 | 160 | 0.99 | 1.66 | 1.12 | 2.07 16 40
Crane 2 0.18 | 048 | 1.14 | 186 | 1.16 | 191 | 1.31 | 2.36 16 40
Crane 3 0.18 | 048 | 1.14 | 186 | 1.16 | 191 | 1.31 | 2.36 16 40
Athena Intake SWB 0.18 | 0.47 | 0.97 | 160 | 1.00 | 1.66 | 1.12 | 2.07 16 40
Luna Intake SWB 0.18 | 048 | 1.14 | 186 | 1.16 | 1.91 | 1.31 | 2.36 16 40
Aura Intake SWB 0.18 | 048 | 1.14 | 186 | 1.16 | 1.91 | 1.31 | 2.36 16 40

The value of greatest importance is 3 phase (ip) peak short-circuit current which determines the value
of required short-circuit strength of the electrical equipment installed on network.

Rated service breaking capacity (Icu) of circuit-breakers installed on network should meet the value of
evaluated symmetrical (lac) short-circuit current.

Rated making capacity (Icm) of all circuit-breakers installed on network should be greater than
evaluated peak (Ip) values.

Vacuum circuit-breakers shall have breaking capacity (Icu) 16 kA or more and rated making capacity

(lcm) 40 kA or more.

Medium voltage switchboards must be designed for a rated short-circuit current of at least 20 kA, 1 s.

Full SC calculation is available in clause 5 (SKM Power Tools short circuit reports).

Single Line Diagram is available in clause 6 (SKM Power Tools Single Line Diagram).
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2.2 Low Voltage
L-E L-L LL-E LLL-E Se'e(ckti‘; cB
Equipment
Max. | Peak | Max. | Peak | Max. | Peak | Max. | Peak | Icu lcm
kA) | KA) | (KA) | KA) | kA) | kA) | (kA) | (kA) | (kA) | (kA)
FD1 276 | 7.24 | 16.68 | 27.53 | 17.07 | 28.38 | 19.26 | 35.32 | 30 50
FD2 278 | 7.34 |18.45|30.53|18.84|31.38|21.30 | 38.65| 30 50
FD3 278 | 7.34 |18.45|30.53 |18.84|31.38|21.30 | 38.65| 30 50
Athena MSB 0.0 0.0 |13.35|21.19|13.35|21.19 | 15.41|28.14| 30 50
Luna MSB 0.0 0.0 |{17.10|26.51|17.10|26.51|19.75|34.41| 30 50
Aura MSB 0.0 0.0 |{17.10|26.51|17.10|26.51|19.75|34.41| 30 50

Circuit-breakers shall have breaking capacity (Ilcu) 30 kA or more and rated making capacity (Icm) 50
kA or more.

Full SC calculation is available in clause 5 (SKM Power Tools short circuit reports).

Single Line Diagram is available in clause 6 (SKM Power Tools Single Line Diagram).
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3

CIRCUIT BREAKER SETTINGS

Summarized recommended settings for programmable/adjustable protective devices:

Settings CB 703 CB1 CBl.1 CB1.3
Voltage; (kV) 10 10 11 11
I>; 1> \ii VI VI VI
I>; I; (A) 350 240 180 105
I>; t(s) 0.4 0.4 0.4 0.2
I>>; 1>> DT DT DT DT
I>>; 1; (A) 2800 800 400 320
I>>; 1 (s) 0.04 0.3 0.2 0.1
1>>; I; (A) - 1600 1000 640
I>>; t (s) - 0.04 0.03 0.02

(TCC) Time Current Curves Curves are provided for selected circuits to illustrate protection and
selectivity conditions, with each curve assembling the time-current characteristic curves for the protective
devices.

Time-Current curve
CB 1.3 CB1.1 CB1

1000s

100s

10s

1s

100ms

10ms

100mA

1A 10A

100A

1kA

Page 8 of 16




ERA
BLRT GRUPP

Copyright BLRT ERA. This document must not be shown to any third party, nor be copied or
otherwise made use by any means without BLRT ERA's permission in writing.

Project:

High Voltage Shore Connection

Document name:

Short circuit calculation for quays 80,80A,81A

Document nr:

2023-8080A81A-E06

Document status:

Rev.B

Date: | 25.08.2023

Settings CB 802 CB3/CB4 CB3.1/CB4.1 | CB3.3/CB4.3
Voltage; (kV) 10 10 11 11

>; 1> VI VI VI VI

I>; 1; (A) 350 240 180 130

1>;  (s) 0.4 0.4 0.4 0.2

|>>; |>> DT DT DT DT

1>>; I; (A) 2800 800 400 270

1>>; t (S) 0.04 0.3 0.2 0.1

I>>; 1; (A) - 1600 1000 640

1>>; t (s) - 0.04 0.03 0.02

Time-Current curve
CB 3.3 CB3.1 CB3
CB 4.3 CB4.1 CB4
1000s ==
100s —
10s \ ==
1s

100ms —

10ms

1A 10A 100A 1KA 10kA 100kA
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SKM POWER TOOLS SHORT CIRCUIT REPORT

Unbalanced IEC Fault 909 Report

IEC_FAULT Settings

Report Option Standard Report, No Calculation Details Pre-Fault Voltage = Use Voltage Factor (c)
Short Circuit Type Balanced & Unbalanced Isc Max or Min I max
Faulted Bus All Buses Tmin 0.02
System Modeling  Use Sequence Network to Calc Ip & Idc Factors Include Tap No
Specific Voltages cmin cmax Voltage Ranges cmin cmax

230 0.95 1.05 0 1,000 1.00 1.05

400 0.95 1.05 1,000 35,000 1.00 1.10

0 0.00 0.00 35,000 230,000 1.00 1.10

0 0.00 0.00 230,000 765,000 1.00 1.10

Fault Data Based on Fault Tvpe Sequence Data (pu)

Fault Location Type Ik" ip iDC Ib Ik Sk" Sk Ib asym R/X Equiv. Impedance
Bus Name kA kA kA kA kA kVA kVA kA Z R/X
Athena Intake SW LLLE 1.12 2.07 0.06 1.07 029 21,298 5,450 1.07 0.63 Pos: 5.16 0.63
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.47 0.17 -— -— -— -— -— 0.06 Neg: 5.16 0.63
PreFault Vpu: 1.10 LL 0.97 1.60 0.03 - - - - - 0.63 Zero:  37.68 0.00
C Fact: 1.10 LLE 0.99 1.65 0.03 0.61
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Fault Data Based on Fault Type Sequence Data (pu)

Fault Location Type k" ip iDC Ib Ik Sk" Sk Ib asym R/X Equiv. Impedance
Bus Name kA kA kA kA kA kVA kVA kA Z R/X
Athena MSB LLLE 15.41 28.14 1.15 14.39 3.88 18,419 4,642 14.44 0.75 Pos: 5.70 0.75
Bus Voltage: 690 LE 0.00 0.00 0.00 - - - - - 879.74 Neg: 5.70 0.75
PreFault Vpu: 1.05 LL 13.35 21.19 0.17 - - - - - 0.75 Zero:  )0.00 0.00
C Fact: 1.05 LLE 13.35 21.19 0.17 -—- -—- -—- -—- -—- 0.75

Aura intake SWB LLLE 1.31 2.36 0.05 1.25 0.29 24,977 5,443 1.25 0.66 Pos: 4.40 0.66
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.48 0.18 - - - - - 0.05 Neg: 4.40 0.66
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.14 1.86 0.03 - - - - - 0.66 Zero:  37.68 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.16 1.91 0.03 -—- -—- -—- -—- -—- 0.64

Aura MSB LLLE 19.75 34.41 1.06 18.44 397 23,603 4,740 18.47 0.85 Pos: 4.45 0.85
Bus Voltage: 690 LE 0.00 0.00 0.00 -—- -—- -—- -—- -—- 819.08 Neg: 4.45 0.85
PreFault Vpu: 1.05 LL 17.10 26.51 0.11 - - - - - 0.85 Zero:  )0.00 0.00
C Fact: 1.05 LLE 17.10 26.51 0.11 -—- -—- -—- -—- -—- 0.85

BUS-0004 LLLE 21.30 38.65 0.66 20.60 4.74 25,457 5,664 20.61 0.63 Pos: 4.12 0.63
Bus Voltage: 690 LE 2.78 7.34 2.89 - - - - - 0.05 Neg: 4.12 0.63
PreFault Vpu: 1.05 LL 18.45 30.53 0.51 - - - - - 0.63 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.05 LLE 18.84 31.38 0.58 -—- -—- -—- -—- -—- 0.61

BUS-0005 LLLE 21.30 38.65 0.66 20.60 4.74 25,457 5,664 20.61 0.63 Pos: 4.12 0.63
Bus Voltage: 690 LE 2.78 7.34 2.89 - - - - - 0.05 Neg: 4.12 0.63
PreFault Vpu: 1.05 LL 18.45 30.53 0.51 - - - - - 0.63 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.05 LLE 18.84 31.38 0.58 -—- -—- -—- -—- -—- 0.61

BUS-0021 LLLE 19.26 35.32 0.62 18.60 4.75 23,017 5,672 18.61 0.63 Pos: 4.56 0.63
Bus Voltage: 690 LE 2.76 7.24 2.78 -—- -—- -—- -—- -—- 0.05 Neg: 4.56 0.63
PreFault Vpu: 1.05 LL 16.68 27.53 0.45 - - - - - 0.63 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.05 LLE 17.07 28.38 0.51 -—- -—- -—- -—- -—- 0.61
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Fault Data Based on Fault Type Sequence Data (pu)

Fault Location Type k" ip iDC Ib Ik Sk" Sk Ib asym R/X Equiv. Impedance
Bus Name kA kA kA kA kA kVA kVA kA zZ R/X
FD1 LLLE 19.26 35.32 0.62 18.60 4.75 23,017 5,672 18.61 0.63 Pos: 4.56 0.63
Bus Voltage: 690 LE 2.76 7.24 2.78 -—- -—- -—- -—- -—- 0.05 Neg: 4.56 0.63
PreFault Vpu: 1.05 LL 16.68 27.53 0.45 - - - - - 0.63 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.05 LLE 17.07 28.38 0.51 --- -—- -—- -—- -—- 0.61

FD2 LLLE 21.30 38.65 0.66 20.60 4.74 25,457 5,664 20.61 0.63 Pos: 4.12 0.63
Bus Voltage: 690 LE 2.78 7.34 2.89 - - - - - 0.05 Neg: 4.12 0.63
PreFault Vpu: 1.05 LL 18.45 30.53 0.51 - - - - - 0.63 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.05 LLE 18.84 31.38 0.58 --- --- -—- -—- -—- 0.61

FD3 LLLE 21.30 38.65 0.66 20.60 4.74 25,457 5,664 20.61 0.63 Pos: 4.12 0.63
Bus Voltage: 690 LE 2.78 7.34 2.89 - - - - - 0.05 Neg: 4.12 0.63
PreFault Vpu: 1.05 LL 18.45 30.53 0.51 - - - - - 0.63 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.05 LLE 18.84 31.38 0.58 --- --- -—- -—- -—- 0.61

Luna MSB LLLE 19.75 34.41 1.06 18.44 397 23,603 4,740 18.47 0.85 Pos: 4.45 0.85
Bus Voltage: 690 LE 0.00 0.00 0.00 -—- -—- -—- -—- -—- 819.08 Neg: 4.45 0.85
PreFault Vpu: 1.05 LL 17.10 26.51 0.11 - - - - - 0.85 Zero:  )0.00 0.00
C Fact: 1.05 LLE 17.10 26.51 0.11 -—- -—- -—- -—- -—- 0.85

Luna Intake SWB LLLE 1.31 2.36 0.05 1.25 0.29 24,977 5,443 1.25 0.66 Pos: 4.40 0.66
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.48 0.18 -—- -—- -—- -—- -—- 0.05 Neg: 4.40 0.66
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.14 1.86 0.03 - - - - - 0.66 Zero:  37.68 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.16 1.91 0.03 -—- -—- -—- -—- -—- 0.64

QUAY 80A, Crane2 LLLE 1.31 2.36 0.06 1.25 0.29 24,974 5,444 1.25 0.66 Pos: 4.40 0.66
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.48 0.18 -—- -—- -—- -—- -—- 0.05 Neg: 4.40 0.66
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.14 1.86 0.03 - - - - - 0.66 Zero:  37.67 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.16 1.91 0.03 -—- -—- -—- -—- -—- 0.64
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Fault Data Based on Fault Type

Sequence Data (pu)

Fault Location Type k" ip iDC Ib Ik Sk" Sk Ib asym R/X Equiv. Impedance
Bus Name kA kA kA kA kA kVA kVA kA zZ R/X
QUAY 81,Crane1 LLLE 1.12 2.07 0.06 1.07 029 21,299 5,451 1.07 0.63 Pos: 5.16 0.63
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.47 0.17 -—- -—- -—- -—- -—- 0.06 Neg: 5.16 0.63
PreFault Vpu: 1.10 LL 0.97 1.60 0.03 - - - - - 0.63 Zero:  37.67 0.00
C Fact: 1.10 LLE 0.99 1.66 0.03 --- --- --- - - 0.61

QUAY 81A, Crane3 LLLE 1.31 2.36 0.06 1.25 029 24,974 5,444 1.25 0.66 Pos: 4.40 0.66
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.48 0.18 --- --- --- --- --- 0.05 Neg: 4.40 0.66
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.14 1.86 0.03 - - - - - 0.66 Zero:  37.67 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.16 1.91 0.03 --- --- --- --- --- 0.64

SWB1 LLLE 1.69 2.99 0.02 1.64 037 29,259 6,491 1.64 0.75 Pos: 3.76 0.75
Bus Voltage: 10,000 LE 0.00 0.00 0.00 -—- -—- -—- -—- -—- 0.00 Neg: 3.76 0.75
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.46 2.33 0.02 - - - - - 0.75 Zero:  )0.00 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.46 233 0.02 --- --- --- --- --- 0.75

SWBI1.1 LLLE 1.12 2.07 0.06 1.07 029 21,321 5,462 1.07 0.63 Pos: 5.16 0.63
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.47 0.17 -—- -—- -—- -—- -—- 0.06 Neg: 5.16 0.63
PreFault Vpu: 1.10 LL 0.97 1.60 0.03 - - - - - 0.63 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.10 LLE 0.99 1.66 0.03 --- --- --- - - 0.61

SWB2 LLLE 1.78 3.03 0.03 1.70 0.37 30,795 6,482 1.70 0.72 Pos: 3.57 0.72
Bus Voltage: 10,000 LE 0.00 0.00 0.00 --- --- --- --- --- 0.00 Neg: 3.57 0.72
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.54 2.47 0.02 - - - - - 0.72 Zero:  )0.00 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.54 2.47 0.02 --- --- --- --- --- 0.72

SWB2.1 LLLE 1.31 2.36 0.06 1.25 0.29 24,965 5,454 1.25 0.66 Pos: 4.41 0.66
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.48 0.18 --- --- --- --- --- 0.05 Neg: 4.41 0.66
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.13 1.86 0.03 - - - - - 0.66 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.16 1.91 0.03 --- --- --- --- --- 0.64
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Fault Data Based on Fault Type

Sequence Data (pu)

Fault Location Type k" ip iDC Ib Ik Sk" Sk Ib asym R/X Equiv. Impedance
Bus Name kA kA kA kA kA kVA kVA kA zZ R/X
SWB2.2 LLLE 1.31 2.36 0.06 1.25 0.29 24,965 5,454 1.25 0.66 Pos: 441 0.66
Bus Voltage: 11,000 LE 0.18 0.48 0.18 -—- - - - - 0.05 Neg: 441 0.66
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.13 1.86 0.03 - - - - - 0.66 Zero:  37.61 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.16 1.91 0.03 -—- -—- -—- -—- -—- 0.64

Taika Substation @ LLLE 1.76 3.07 0.03 1.70 0.38 30,454 6,600 1.70 0.73 Pos: 3.61 0.73
Bus Voltage: 10,000 LE 0.00 0.00 0.00 --- --- --- --- --- 0.00 Neg: 3.61 0.73
PreFault Vpu: 1.10 LL 1.52 2.43 0.02 - - - - - 0.73 Zero:  )0.00 0.00
C Fact: 1.10 LLE 1.52 243 0.02 -—- -—- -—- -—- -—- 0.73
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6 SKM TOOLS SINGLE LINE DIAGRAM
City grid
Taika Substation Taika Substation
10000 V + +
IEC909 1k3P 0.38 kA CB703 CB802
TIEC909 Ik SLG 0.00 kA
IEC909 Ikpp 3P 1.76 kA
IEC909 IkppLL 1.52 kA
IEC909 Tkpp SLG 0.00 kA
TIEC909 Tot3P 0.5 1.76 kA
IEC909 Ip3P 3.07 kA
& CBLOI & CBL-02
T Description AX QJ 15kV T Description AX QJ 15kV
CableSize 240 mm2 CableSize 240 mm2
QtyPerPhase 1 QtyPerPhase 1
Length 1800.0 Meters Length 1800.0 Meters
SWBI1 - WBI1 SWB2 SWB2
10000 V 10000 V + +
IEC909 1k 3P 0.37 kA CBI IEC909 1k 3P 0.37 kA CB3 CB3
IEC909 Ik SLG 0.00 kA IEC909 Ik SLG 0.00 kA
TEC909 Ikpp 3P 1.69 kA TIEC909 Ikpp3P 1.78 kA
IEC909 Ikpp LL 1.46 kA T IEC909 IkppLL 1.54 kA ™ )
ThCo0g pp Sl Q00N Nominal KVA 3500.0 VA g oL o0uw Nominal KVA 3500.0 kVA Nominal KVA 3500.0 KVA
IEC909 I03P 299 kA TI priRatedVoltage 10000V IEC900 10 3P 3.0 kA T2 PpriRatedVoltage 10000V T PriRatedVoliage 10000V
poL < Sec RatedVoltage 690 V poL - Sec RatedVolage 690 V Sec RatedVoliage 690 V
2% 7.0000 % 2% 7.0000 % 2% 7.0000 %
FD1 FD1 FD2 FD2 FD3 FD3
690 V FD1. NominalPower 3000 kKW 690 V FD2. NominalPower 3000 kW 690 V FD3. NominalPower 3000 kW
IEC909 Ik3P 4.75 kA RatedVoltage 690V IEC909 Tk 3P 4.74 kA RatedVoltage 690V IEC909 Ik3P 4.74 kA RatedVoltage 690V
IEC909 Ik SLG 2.76 kKA RatedFrequency 50/60 Hz IEC909 IkSLG 2.78 kA RatedFrequency 50/60 Hz IEC909 Ik SLG 2.78 kA RatedFrequency 50/60 Hz
IEC909 Ikpp 3P 1926 kA IEC909 Ikpp3P 2130 kA IEC909 Ikpp 3P 2130 kA
IEC909 Ikpp LL 1668 kA IEC909 IkppLL 1845 kA IEC909 Ikpp LL 1845 kA
TIEC909 Ikpp SLG 2.76 kA TI2 TIEC909 Ikpp SLG 2.78 kKA ™2 IEC909 Ikpp SLG 2.78 kA 2
iggggg }E?PPSO 55321 9k'§9 kA Nominal kVA 3500.0 kVA igggg };’?PP;) ésﬁ 52 119'23 kA Nominal kVA 3500.0 kVA iggggg IT}()133PP 235652 1];3 kA Nominal kVA 3500.0 kVA
Pri RatedVoltage 690 V Pri RatedVoltage 690 V Pri RatedVoltage 690 V
Sec RatedVoltage 11000 V Sec RatedVoltage 11000 V Sec RatedVoltage 11000 V
2% 7.0000 % Z% 7.0000 % 2% 7.0000 %
SWBI.1 SWBI.1 SWB2.1 SWRB2.1 SWRB2.2 SWRB2.2
11000V 11000V 11000V
TEC909 k3P 0.29 kA CBI.1 IEC909 k3P 0.29 kA CB3.1 IEC909 Ik 3P 0.29 kA CB4.1
IEC909 1k SLG 0.18 kA TIEC909 Ik SLG 0.18 kA IEC909 Ik SLG 0.18 kA
IEC909 Tkpp 3P 1.12 kA IEC909 Ikpp3P 1.31 kA IEC909 Ikpp 3P 1.31 kA
IEC909 Ikpp LL 0.97 kA IEC909 IkppLL 1.13 kA IEC909 Ikpp LL 1.13 kA
IEC909 Ikpp SLG 0.18 kA IEC909 Ikpp SLG 0.18 kA IEC909 Ikpp SLG 0.18 kA
IEC909 Tot3P 0.5 1.14 kA CBL-01.1 IEC909 Tot3P 0.5 1.32 kA CBL-02.1 IEC909 Tot3P 0.5 1.32 kA CBL-03.1
IEC909 Ip3P 2.07 kKA - Description AX QJ 15kV IEC909 Ip3P 2.36 KA - Description AXQJ 15kV IEC909 Ip3P 2.36 kKA - Descripion AXQJ 15KV
CableSize 240 mm2 CableSize 240 mm2 CableSize 240 mm2
QtyPerPhase 1 QtyPerPhase 1 QtyPerPhase 1
Length 300.0 Meters Length300.0 Meters Length 300.0 Meters
QUAY 81, Crare 1 ——UAY 81, Crane 1 QUAY 80A, Crane 2 — QUAY 80A, Crane 2 QUAY 81A, Crane 3 —— QUAY 81A, Crane 3
11000V 11000V 11000V
IEC909 1k3P 0.29 kA IEC909 1k 3P 0.29 kA IEC909 Ik3P 0.29 kA
IEC909 IkSLG 0.18 kKA IEC909 Ik SLG 0.18 kA IEC909 Ik SLG 0.18 kKA
IEC909 Ikpp 3P 1.12 kA ks TIEC909 Ikpp3P 1.31 kKA ks IEC909 Ikpp 3P 1.31 kA ks
TIEC909 Ikpp LL 0.97 kA g’ CBL-01.2 TIEC909 IkppLL 1.14 kA { CBL-022 IEC909 Ikpp LL 1.14 kA { CBL-03.2
IEC909 Ikpp SLG 0.18 kA + Description Flex cable TEC909 Ikpp SLG 0.18 kA T Description Flex cable IEC909 Ikpp SLG 0.18 kA T Description Flex cable
IEC909 Tot3P 0.5 1.14 kA CableSize 70 mm2 IEC909 Tot3P 0.5 1.32 kA CableSize 70 mm2 IEC909 Tot3P 0.5 1.32 kA CableSize 70 mm2
IEC909 Ip3P 2.07 kA QtyPerPhase 1 IEC909 Ip3P 2.36 kA QtyPerPhase 1 IEC909 Ip3P 2.36 kA QtyPerPhase 1
Length 30.0 Meters Length 30.0 Meters Length 30.0 Meters
CB1.3 CB33 CB43
Athena Intake SWB Athena Intake SWB Luna Intake SWB [ una Intake SWB Aura Intake SWB Aura Intake SWB
11000V 11000V 11000V
IEC909 1k3P 0.29 kA IEC909 1k 3P 0.29 kA IEC909 Ik3P 0.29 kA
IEC909 IkSLG 0.18 kKA IEC909 Ik SLG 0.18 kA IEC909 Ik SLG 0.18 kKA
IEC909 Ikpp3P 1.12 kA T3 IEC909 Tkpp3P 1.31 kA ™3 IEC909 Iipp 3P 131 kA B3
IEC909 Tkpp LL 0.97 kA Nominal KVA 2000.0 kVA IEC909 lipp L 1.14 kA Nominal KVA 2500.0 KVA IEC909 kpp LL 1.14 kA Nominal VA 2500.0 kVA
IEC909 IkppSLG 0.18 kA TI3  priRatedVolage 11000 V IEC909 IkppSLG 0.18 kA T23 P RatedVolage 11000 V IEC909 Ikpp SLG 0.18 kA T33  pri RatedVoltage 11000 V
IEC909 Tot3P0.5 1.14 kA s Sec RatedVoliage 690 V IEC909 Tot3P 0.5 132 kA s Sec RatedVoltage 690V IEC909 Tot3P0.5 1.32kA s Sec RatedVoliage 690 V
IEC909 Ip3P 2.07 kA 7% 5.9200 % IEC909 Ip3P 2.36 kA 7% 5.9200 % IEC909 Ip3P 2.36 kA 7% 5.9200 %
) LV-CBl4 ) LV-CB34 ) Lv-CB44
Athena MSB Athena MSB Luna MSB [una MSB Aura MSB Aura MSB
690 V 690 V 690 V
IEC909 1k 3P 3.88 kA IEC909 1k 3P 3.97 kKA IEC909 Ik3P 3.97 kA
IEC909 1k SLG 0.00 kA TEC909 Ik SLG 0.00 kA TIEC909 Ik SLG 0.00 kA
IEC909 Ikpp3P 1541 kA ATHENA LOAD IEC909 Ikpp3P 1975 kA LUNA LOAD IEC909 Ikpp3P 1975 kA AURA LOAD
IEC909 Ikpp LL 1335 kA Nominal Voltage 690 V IEC909 Ikpp LL 17.10 kA Nominal Voltage 690 V IEC909 Ikpp LL 17.10 kA Nominal Voltage 690 V
Nominal KVA 1600.0 KVA Nominal KVA 2400.0 kVA Nominal KVA 2400.0 kVA

IEC909 Ikpp SLG 0.00 kA
IEC909 Tot3P 0.5 15.99 kA
IEC909 Ip3P 28.14 KA

IEC909 Ikpp SLG 0.00 kA

IEC909 Tot3P 0.5 20.20 kA

IEC909 Ip3P 3441 KA

IEC909 Tkpp SLG 0.00 kA
IEC909 Tot3P 0.5 20.20 kA
IEC909 Ip3P 3441 kKA
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Klaipeda Port Shore Power Signal list

# (S)iggiar: Device Description Type Vessel reaction Comments
1 From shore  |Onshore HV SWB Onshore Circuit-breaker OPENED Position Event

2 From shore  |Onshore HV SWB Onshore Circuit-breaker CLOSED Position Event

3 From shore  |Onshore HV SWB Onshore Circuit-breaker TRIPPED HH Alarm Activate ESD facilities; Start DG in duty and overswitch; Attention to Engineer on duty

4 From shore  |Onshore HV SWB Onshore Earth switch SERVICE Position Event

5 From shore  |Onshore HV SWB Onshore Earth switch EARTHED Position Event

6 From shore  |Onshore HV SWB Shore ready to switch ON Event

7 From shore  |Onshore HV SWB Onshore General Alarm H Alarm Start DG in duty and overswitch; Attention to Engineer on duty

8 From shore  |Onshore HV SWB Onshore Emergency Stop On Shore activated HH Alarm Activate ESD facilities; Start DG in duty and overswitch; Attention to Engineer on duty

9 From shore  |Radio Radio Communication LOST H Alarm Start DG in duty and overswitch; Attention to Engineer on duty OFF = alarm

10 From shore |Cable Crane HV Crane General Alarm H Alarm Attention to Engineer on duty

12 From shore |Cable Crane HV Crane Cable protection TRIP HH Alarm Activate ESD facilities; Start DG in duty and overswitch; Attention to Engineer on duty

11 From shore |Cable Crane HV Crane Cable protection WARNING H Alarm Start DG in duty and overswitch; Attention to Engineer on duty

13 From shore  |Cable Crane HV Crane Spare SPARE

14 From shore |Cable Crane HV Crane Postion SHIP Event

15 From shore |Cable Crane HV Crane Position SHORE Event

16 From shore |Cable Crane HV Crane Spare SPARE

17 From Vessel |Onshore HV SWB Onshore Circuit-breaker CLOSE command Event 5 sec. pulse command
18 From Vessel |Onshore HV SWB Onshore Circuit-breaker OPEN command Event 5 sec. pulse command
19 From Vessel |Vessel Intake SWB Ship Earth switch OPEN Event

20 From Vessel |Vessel Intake SWB Ship Earth switch CLOSED Event

21 From Vessel [Cable Crane HV Crane Command RESET Event

22 From Vessel [Cable Crane HV Crane Cable command OUT Event

23 From Vessel [Cable Crane HV Crane Cable command IN Event

24 From Vessel [Cable Crane HV Crane Command SHIP Event

25 From Vessel |Cable Crane HV Crane Command QUAY Event

26 From Vessel |Cable Crane HV Crane Telescop IN Event

27 From Vessel |Cable Crane HV Crane Telescop OUT Event

28 From Vessel |Radio Quay BCD code 1 Event

29 From Vessel |Radio Quay BCD code 2 Event

30 From Vessel |Radio Quay BCD code 4 Event

31 From Vessel |Radio Quay BCD code 8 Event

32 From Vessel |Radio Radio Communication command LOCK Event 5 sec. pulse command
33 From Vessel |Radio Radio Communication command RELEASE Event 5 sec. pulse command
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ATHENA SEAWAYS quayeo T T T T T T T T
r _I r CRANE 1 _I | Converter 1 |
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